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D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpygmagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanychz przebudowa drogi powiatowej nr 4324E na diugdéci 387mb.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogdlne, wspéine dla robotebypgh
0g6Inymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéh asortymentéw robo6t drogowych
1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowicg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtet migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacazimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniamiizeana do usugcia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania pateidanej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaydepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwizanych z ocepjakosci materiatéw oraz robaét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzstych do przejmowania i rozktadania afgein od ruchu
na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.




a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstw $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze skitada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymareéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedosgtej se do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eaéwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugglzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27. Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqasnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemdémbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogij, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposnzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtinej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm
ustroju niogcego.



1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dzienniédwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentaggprojektovs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodncé¢ robot z dokumentaci projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtcze$¢ umowy, a wymagania okilene w chadby jednym z nichs
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohpuye kolejnad¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6inyghOgdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywad bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedetow budowli
musz wykazywa& zgodnaé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowakga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pacthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie,$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua a2 do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdiem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania bydaV zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien lbyna biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uggdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten
sposéb bezpiec#stwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje kedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenr@alizacji kontraktu
az do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do
ochrony robét, wygody spotecziw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograddlziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazddw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Ireynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tréc bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZie uniké& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrb innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,
2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitaurh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bhdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dalg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osaéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydwaoy.

1.5.7 .Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bdg mialy aprobag techniczi wydarny przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaiczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatlow od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddaeych wia&cicielami tych urzdzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqe
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyighninstalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktdre majpy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam@rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonal&zzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgzdtie z nimi wspotpracowat dostarcgawszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachnkimowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaaaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeligelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie spehnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogig
nadmierne obgizenie osiowe niedwla dopuszczone n@aviezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢1izie odpowiadat za naprgwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotyciych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma oboweek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia
bezpieczéastwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochrow robdt i za wszelkie materialy i uradzenia wywane do
robét od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robét przez Ireyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowérmo byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjiblementy bylty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie fyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgevsiakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urmzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposébgty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maj materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatbbowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomaa norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane Iyarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez nyniera/Kierownika projektu. Rdice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedta@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&oo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wiasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polec& Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokéé¢ kwoty, o ktég nalery zwickszye cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgijrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Raplecze
Zamawiajicego”.
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2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygze proponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegairodta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie poziald witacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie

materiatow zezrrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admiamgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak@oza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatéw, dzieawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceuhgwaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaie wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdauipic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoeaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglmjazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj
materiatu nie mee by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robdét,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyswop jakos¢ | wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatdw
Wytwdrnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahkterialdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatlow pod wzgbem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych rob6t. Spgz uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofekt
Wykonawcy i powinien odpowiadagod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndgcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowi do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzajcych
dopuszczenie spgis do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nd@puszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéjarowadzenie robot zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzijan
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnig wymagania dotycce przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkéw i innych parametréw technicznycgrodki
transportu nie spetnigje tych warunkdw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jéko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, cdmagodnéé z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéed za ich doktadnét.
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t kxdg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijagce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jald

Wykonawca jest zobowzany opracow&i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okééc¢, zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gmdupcy wykonanie
robdét zgodnie z dokumentagprojektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdt,

- system (sposob i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz foremgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesibriologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu roboét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioztoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przediutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkzdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcy stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélne, Ireynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. dgi niedocigniccia te ledg tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

13



6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdry¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewniog maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz@/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaéheepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgzez Wykonawge
usunkte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszfgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedst
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWWykonawca i producent materiatdbw powinien udgieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodné¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektovy i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batglaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu méee dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz witéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polsky Normg lub

- aproba4 techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeéeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedy dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowiazujgcym Zamawiajicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowvey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeblg dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shibowego. Zapisy ¢xlg czytelne, dokonane
trwalg technilky, w porzdku chronologicznym, bezg@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebh¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i fryniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdlIngci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw
robét,
— terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegdlinych elementéw robat,
- przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robaét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprmeasi w sposéb cigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizakhczniki do odbioru rob6t. Winny ldy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczag¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyellys zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesmaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obagwku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji yniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z ¢ztdicig wymagamn do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkweym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okiéania ilasci robdt i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhtuz linii osiowe;j.

Jeli SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzzdzenia te lub sper
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniat w sposOb agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgeiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robotakee
w przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtigzéxdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie readjzulegny zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powia
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cgsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbiobot dokonuje liynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakéaczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@éoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdét nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicond dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajca roboty dokona ich oceny jakaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania
rob6t z dokumentagjprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizac ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdpetniagcych i
rob4t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupemnigjych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiaia ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehiacy projektovs i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaégio robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpaniy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggzh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawc3 rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nges
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdét.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbot zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczbgt'o

9. podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaxa jednostk obmiarovg
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgédnia® wszystkie
czynndci, wymagania i badania skltage¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidpobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ¢gsido wymagéa warunkow umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalozeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodinignikajgcych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
(a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwizane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDA\r 89, poz. 414 z @aiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjwmagania dotycge wykonania i odbioru robot

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokasciowych rob6t zwizanychz przebudowa
drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeptaetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak wt.pk

1.1.

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wszystkimi

czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu :

- wyznaczenie punktow gtéwnych

- wyznaczenie roboczych punktéw wysékimwych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukow

- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z reeem do zasobow fistwowych, w cigu
przebudowywanego odcinka drogi,

W zakres robét pomiarowych wchagdz

- uzupetnieni dodatkowymi punktami,

- zastablizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrichgprzed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposéb
umazliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyz robdt
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istimiej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkgaw wysokgciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport speu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyviujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich klach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperémboczych. Bdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Ireyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinnodygmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilgae z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplyy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajagce w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostamzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia roboipstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw giéwnychrasiti punktéw
wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne jray by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, paboych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repasocze naley zatary¢ w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i

jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢adne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej aico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengamjojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetuétriov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jada robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych

nalezy prowadz¢ wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jesgdia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robdét
Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trigmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnylyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyda)
odszukanie i ewentualne odtworzenie
— odtworzenie granic pasa drogowego
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z nasmési do pastwowych zasobow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekygsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU»83

Nooo,~w
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu zwganychz przebudowy drogi powiatowej nr 4324E na diugdci
387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze zdiem
warstwy humusu wykonywanych w ramach rob6t przygaiweczych i obejmuj:
- zdjecie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnik@jazdéw i na poszezreniach
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zgjego humusu nadgjego st do wytku
- wywiezienie nadmiaru humusu

1.4. Okrdlenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego mycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest #ioe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlangportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spratu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo ppz&transportem

samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna oné trgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domejszego aycia przy umacnianiu skarp,

zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw ataznnych czynngci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poavingé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naléy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgsh& wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyrstpce dla prawidtowego wykonania rob6t, waghie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubdbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowargczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykmeeryych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraznydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola usugcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
- rozplantowanie wczaiej zdjgtego humusu
- plantowanie terenu
— odwdz nadmiaru zefego humusu

10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkelementéw drég i przepustow zmanychz przebudowa drogi powiatowej nr 4324E na
dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
dotycz:
— rozhiérki nawierzchni warstw mineralno - bitumicziy
- rozbiérki nawierzchni z ttuczniazuzla, destruktu
- rozbiérki podbudowy ttuczniowej
- rozbiérki przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
- rozbiérki kraveznikdw, obrzey i opornikdw,
— rozhiérka nawierzchni zjazdow z mieszanki gruzupbe
— rozhiérki chodnikéw z ptyt betonowych, kostki brwkej betonowej,
- rozbiérki barier i pogczy,
- wywiezienie materiatow z rozbiorki z zatadunkiemrtsportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty za utylizagj odpaddéw z budowy rozbiorki ponosi Wykonawca.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
3.2. Spret do rozbidrki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodie przepustéw maze byé
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu
budowy

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nonalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nakewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olktlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych
Sprawdzenie jakii rob6t polega na sprawdzeniu ich zgoédna dokumentacja projektayw zakresie

wykonania kompletnizi wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy robot jest:
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstineralno - bitumicznych
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z tluigznzuzla, destruktu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka podbudowy tlucznigwe
— szt. (sztuka) - rozbiodrka istnigjego oznakowania pionowego,
- m® (metr szécienny) - rozbiérka przepustéw: betonowyzalbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
- m (metr) — rozbidrka kragznikdw, obrzey i opornikdw,
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni zjazdbwieszanki gruzu, betonu
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka chodnikéw z plytdseowych, kostki brukowej betonowej,
- m (metr) - barier i parczy,
- m® (metr szécienny) - wywiezienie materialéw z rozhiérki z zdtekiem transportem wraz z kosztami
utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robd6t obejmuije:
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a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiérkcelu ponownego jegozycia, z utaeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z gzsgczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
— demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
uporzidkowanie terenu rozhbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zsrzczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych zwrzanychz przebudowg drogi powiatowej nr 4324E na diugdci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepizetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.pk

1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmau;j
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zungm naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wopdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymatc¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkftad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieza) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsyp6w oraz innych prac zganych z tras
drogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

| = P
s =%
pds
gdzie:
04 - Oesto¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfyy/
Pas - maksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
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1.4.17.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iena
wg wzoru:

U - dGO
dyo
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg
WZOru:

l, = E,
0 =—%
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsamizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormoeihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wibékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty sk miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&benia podstawowegaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyz®e robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiayel do budowy nasypéw mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stan@wadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezytiera.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

30



4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegloansportu. Wydajni@ srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycazcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghgzone odleghxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@OO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wigksze n £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie nae przekracza+ 1
cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @r&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze
tatg 3-metrovy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnasici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urdze, stanowicych elementy systeméw odwadmi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykobarrzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnieych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrmusippowa: w kierunku podnoszeniagsiniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejncici i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobét ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadat poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadggodna z okrdona dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmiych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polede@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeg6blp uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
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Czynndéci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robot okidono w pkcie 6 ST D-
02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokimi korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°
warstwy 'ln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadikuntéw dla ktérych nie nima okrali¢ wskaznika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetmniag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostar odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigcksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniong jakosé.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengtaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01,

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥%awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych zyganychz przebudowa drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okrglenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyz robdt
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nosnasci G,. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci,
nalery podtaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. sprztS
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR2L pkt 5.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych Wykonawca pasvirzapoznésic z przebiegiem
uzbrojenia podziemnego przebiega&go w miejscach prowadzenia robot. W odlégiteo najmniej 2,0m z
kazdej strony urzdzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadabot za pomagciezkiego sprztu
mechanicznego.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatrici
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w 8pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaglarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp&wimoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zygie
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygee zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania,

dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh
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Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ekspr. kategoria ruchu KR3-KR@&ategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdarednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to natepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébearstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynndg¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obcjza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnGci z wymaganiami okigonymi w
dokumentac;ji projektowej i ST. W czasie kontrolkczzgodln uwag nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgywmagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniermagszczaniem podt@ gruntowego zwzanychz
przebudowg drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
prowadzeniem rob6t przy wykonywaniu profilowanieagzszczania podiea przy:
- budowie chodnikéw
- przebudowie zjazd6éw indywidualnych
- wykonywaniu jezdni, poboczy
1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt
Ogo6Ine wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigongstopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na widawosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do roboét
Wykonawca powinien przysgi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia

bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itzejsze
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przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podiea,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezipniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmogiwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowado rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdatym zakresie. Spos6b wykonania must bgakceptowany
przez Iryniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poenby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@atub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtm
Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipiodtaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowieé
dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika
zag;szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamngzplreyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalery kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruckeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgorg podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzagszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i w@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczy2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszczonego podi@

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerarieziegdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnda¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokséciowe

Zagszczenie, wilgotngt w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej

7 :
gruntu poditaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o vgicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierobwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierébwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegéj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)
WSszystkie powierzchnie, ktore wykazwyigksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w

punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@0Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatndci

9.1. OgdlIne ustalenia dotyme podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obagizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

42



D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej @ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych zwhzanych z przebudowy drogi
powiatowej nr 4324E na diugéci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentemzetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w

pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obilych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot
OgobIne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatowS
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

D
15 _

<5
dss

gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvety odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwegsodcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=--55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajcs.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczicych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca
rob4t powinien zabezpieczkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodsowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczapcej powinien wykazasic
mozliwos$cig korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia
Podtaze gruntowe powinno spehtiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektowy, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowedazych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lénego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu oaignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydiie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubdici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zagszczania.

Zag:szczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi cz$ciowo naktadajcymi sig, w
kierunku jej gérnej kragpdzi.

Nierowndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnigcie materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatzalgszczenia
nalezy oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegarwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalne;j,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, witlyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidodred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Znym koniecznej do uzyskania wymaganej grab@o
zagzszczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zagzszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz spytu, jakie lgda stosowane

do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odszajcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nagpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiogjjlub odgczajcej z
geowtéknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy malgtej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég

5 | Radne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w plani¢co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog

K ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 fh

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

8 | Zagszczenie, wilgotniE | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaelziej ni
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNGE warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nierdbwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréowndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcitagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektow z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzgHdow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaxsh, naley mierzy
taczrg grubdi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy natgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich witgciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgri warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartéci modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgdcekraélonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i ogtzapcej.

8. odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paogltowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ghoawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdigru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgywmagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijnych nawierzchni zwgzanychz przebudowa
drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepizetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w.pk

1.1.

1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych Iiaslbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt
3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdawykonana z twardych
elementéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszarze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylaice,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najlaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w urgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsiacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéhgolowany termicznie tak, aby byto riawe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zalazonej.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych
izolaci termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosfpem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierng nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuagjinmy by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnéxi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umeliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emudsjiqny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach trudno deghych
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nalery uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzeahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnaagj wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania
wody z emulsji. W zalinosci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&fyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do roboét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzdbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkmia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tygnyWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
wihasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanegpraepwaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

51



8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdline ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrataltw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xgN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania ogdlne dotygee wykonania i odbior
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie zgdanychz
przebudowa drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepizetargowym i kontraktowym przy zlecer
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych meatmrie wg PI-S-06102 [21] i obejmuj SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczr- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalne
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieni

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w SST-M-00.00.00 ,Wymagania aidne” pkt 1.4 oraz w SST dotyszych
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilenych mechaniczn
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni
1.5. Ogdlne wymagania dotyge robd

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiato

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudwe SST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdé” pkt 2
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w
dotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbud
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni

2.3. Wymayania dla materiato
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PI-B-06714415 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naings 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnica (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie mae przekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuizel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad4{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza| nicza | nicza
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i od2| od2 [ od2| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 | do 10| do12| do 10| do 12 -15[3]

2 Zawarté.c na.dzw.,lrr?.a, 9 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 i i -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie wiej | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 L’thf]imkzgs::fgiomﬁgl 0d 30| 0d30 |0d30| 0d30| ] BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70( do 70 | do 70| do 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej| 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotow, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotow, nie wcej 30 40 30 35 30 35
niz

7 l\!{isgkllWOsc, %(m/m), nie wicej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 -37110]
niz ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 PN_-288-C[)§]714
wiecej niz

11 | Wské&nik nasnosci Wiy mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu 4 = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odgiczapcy stosuje si

zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
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- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiatl na warstwodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§noboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byitozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania gglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)
w ktorym:

D,5- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d 50
Ogo

<12 )

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga se¢ na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanlk kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania stasob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej

ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob
zapewniajcy osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkowedzych wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fidetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost&osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bBygwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepadiada przyjetemu
poziomowi wskanika n@gnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w

dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawdi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pezeruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do roboét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevipmy
obejmowa wszystkie whciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada |
Maksymalna powierzchnig
podbudowy przy-padaga
na jedno badanie @n

Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywal

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problena
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranejl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgedu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia nalgy
oprz& na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 Ay lub wediug
zalecé Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcerfia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
Eq
6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigty planografem albo co 20 mgata

2 Rownai¢ podhuna kazdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie
niz raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwaéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.ROwnaG¢ podbudowy

Nierowndci podhwzne podbudowy nalky mierzy¢ 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentagcprojektows,
z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podo

Grubg¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
zkruszywa o|  Wskaznik Mak | - et M_inimfalny modut odksztgl-
wskaniku | zagszczeniad | ooy MANE UACIE SPEZYSIE | cenia mierzony piyto srednicy

Wi nie nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia E | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaamjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaitasci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemdbudow
przez spulchnienie warstwy na pgljrubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkauntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jereli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty
niezkydne do zapewnienia wymaganegnoici, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie sktadu ziarnowego
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No gk

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie wilgotngci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrsei metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéxi siarki metod
bromows

Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozuaiezcieralndgci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmwstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tooatlksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obegizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie
nawierzchni zwjzanychz przebudowg drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailenego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@e” pkt 1.3.

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wiej warstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warsfmosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot
Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszezgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.Gfxffidowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyeze sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagyania ogélne”
pkt 3.

4. transport
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00

+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poo\vad
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami

okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudorvruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00

+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyggieniem do robdt

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjol pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwosé oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040/0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne”
pkt 10.
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego w zwku z przebudowa
drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MT-2 [80] i [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta zgodnie z dokumentagirojektows i obejmuj:

- wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 4 cm,
- wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 5 cm.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsxuza sj sStosowanie warstw§cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatmnu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC115?

Dpodziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, tdref kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadath i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktoére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polyczenia technologiczne polgczenia ranych warstw ze seplub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie niedalacych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.15.Ztgcza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanegoawyim czasie.
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1.4.16.Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzidzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.17.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — migdzynarodowy wskanik rowngsci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podédych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgiji

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich
materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfalthwW przypadku zmiany rodzaju i wwosci
materiatéw nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochodai z kilku wytworni pod warunkienye
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podareblicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienorrmowe wedtug aprobat tecmyiciz.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powispetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgeowinien spetnia@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]
T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 5070 | 20/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-70 -100
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura reknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
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8 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturach iracy 1426 | 0,1 mm | 4580 4 45-80 4 45-80) 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | ¢ kﬁienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] >3 >2
Jlent 2 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
Kohezja mganie 13587
bezpdrednie 58]
w 5°C Jient NR? 0 NR? 0 NR 0
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 1[12371?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnt NR? 0 NRE 0 NR 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy| 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statas¢ kon- 1[30]
systencji
(Odporndé na | Pozostata PN-EN
pormnac ; 1426 % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN
12607-1 [30] Wozrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperawra | 150 c | 2235 | 3 | 2235 | 3 | 2235 | 3
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura | LNEN
berat 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[26]
Nawrét
Wymagania ;glf;cz:ysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Dodatkowe - 13398 %
Nawrot [56]
Sprzysty w NR? 0 NR 0 TBR 1
10°C
Zakres PN-EN o
plastycznéci 14023 C NR? 0 NR 0 NR 0
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[64]
Punkt
5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa: | sy
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- 57
nia.gR(’gnica P[N-éN 0.1 mm NRe 0 NR' 0 NR' 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29] R
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [30]

® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [633]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetraciji ) PN-EN 13924-2 +03do +2.0 3
[63] y il
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO 2592 - 250 4
[68] -
5 | Rozpuszczalrig 0 PN-EN 12592 2
% [25] >99,0
6 Temperatura famliviei Fraassa oc PN-EN 12593 <17 5
[26] -
7 Lepkai¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[ZNS]12596 > 900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-E[I2\17]12595 Brak wymaga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1406 [2 >50 2
10 Wzrost.temp. ngknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607- 1
% 1[30] <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnga@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadndcia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltdw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku rmagawym (roboczym) nie powinna przekracza
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo taenaril00% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywddmnaley stosowd mieszank kruszywa

sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to najgrzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraf/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralnej.
Kruszywa powinny speiniawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralne

z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 rljzlig]slgglﬁiwedmg PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 GL90/20 GL90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze 225’15 225’15 Gos/is
HE 20/15 20/15
niz wedtug kategorii: ooty Goo/1s
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f, f, f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ygza Flos lub Shs Flyg lub Sk Floo lub Shg
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana 951 951
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAz LAz LAs
wyzsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwicieralnej), PSV,, PS\bekiarowana, nie PSS\,
kategoria nie nisza ni: mniej ni 45")
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana
; ; deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez rze7 broducenta
producenta producenta p P
9 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana
) ; deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez 1767 broducenta
producenta producenta P P
10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwicieralnej); kategoria 10 7 7
nie wyzsza ni:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gtrazk;a;rowany gtrazk;a;rowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie ¥8za ni: mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc©,
14 Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 17441 Wymagar wymagar wymag .
[23], p. 19.1: odporngé odporngé odporna¢
15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744"YMag . wymag . wymag A
(23], p. 19.2: odporngé odporngé odporngé
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego V.
wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria ie Ve Ve 35
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| wyzsza ni: | | | |

*) Kruszywa grube, ktore nie spetriajyymaganej kategorii wobec odposaeona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, jdi s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligaen osiga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wagtaq(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpogoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mima mieszéatylko
kruszywa grube kategorii PG\ wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehtiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze nk wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie igga fs
niz:
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 38ga ni: MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. |8, E.sDeklarowana
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p. 14.2, 1
kategoria nie wgsza ni: MpcO,

Kruszywo tamane drobne lub aiglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehdisvymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zadeosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ll(J2|alrn|(_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni GrcNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza ni: 16
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria ni¢ MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

b
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: E.Deklarowana

E.30 E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, B

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[23] p. 14.2, kategoria nie wigza nk: mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetnigpy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiaciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie lditz 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nig| MB.10
wyzsza ni: F
3 Za\_/varteic’ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pexucenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V28145
kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179 Auer8/25
1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
kategoria nie wysza ni: WSio

8 Zawarté¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nieasiza ni: 70

9 Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: i

10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinne sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra powinno giodbywa w silosach wyposanych

w urzagdzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speini@je wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t
na elastyczne gy bitumiczne w celu zapewnienia elastycsm@owinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do 2¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy
zimnym”
) Ztagcze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe luly KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tay KR 3-6 Elastyczne tany

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin galzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub

zalewa drogowa na g@o

Tablica 12. Wymagania wobegta bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnaé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez pknigcia
diugcsci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
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Mozliwos$é wydtuzenia oraz
przyczepnéci tasmy po
starzeniu termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

W temperaturze

Nalezy poda wynik

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartdg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest diane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraygzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zafcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i awosci
dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatldw sktadowych o ustalonej przydatiioUstalenie przydatréoi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naly dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoveflka obniajgcego temperatgrprodukc;i i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] pgoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bigtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z norsp PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawad asfaltu B, i temperatur
zag:szczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2
Whasciwodé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZawartG¢ lepiszcza, Bmine,2 Bmine,o Bmins,s
minimum’
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6
AT Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins. Binins.g

_ 2650

Ad

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betasfaltowego do warstwégieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viint0 Viinto Viinto
wolnych 2x50 uderzé p. 4 v, V, V,
przestrzenl . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFByin7s VFBhin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBaxez VFBiaxoz VFBiaxoz
lepiszczem
Zawartgé
wolnych .
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzen Saz.ublan Tl VMAwna | VMAwms | VMAgg
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod§ | 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11Ss

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'z’. Vi Vi

. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzeé Vmaxa Vmaxa
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. C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
dogg?rrr?ic.en?rwa* 2.0 | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggm 015 Vg;%m 0.15
! Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0
ci1 PN-EN 12697-12 [37]_,
dOd_porn_eﬁc’ na ubij;ar;ie, 2x35 przechowywanie w 40°_C Z jednym ITSR, ITSR,
Ziatanie wody uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2 2014
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartgé vyolnych Ebilj:ﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni o%75 uderze p. 4 Vinaxa Vimaxa

Odpornd¢ na
o!eformacje trwaté
C,

PN-EN 1269722 [40], metoda B

€.1.20, walowanie, |\ oowietrzu, PN-EN 13108-20, | "I %R0t | WTSiroio

PogP1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | & RPAR7.0 PRDur7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C
Wspéiczynnik Zgodnie z zafcznikiem 4 do WT-2 Q70" Q70"
luminacii ) 2014 [80] Q>90° Q>90°

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. Sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia
korzystania ze sp¢u dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ch. Wytwdrnia powinna zapewniysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowaniaseiwej temperatury sktadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powmigunkcjonowé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wiprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzagdzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury poszczegoélnych meltesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i ygseiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne gydzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdrenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w

zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé figewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiazviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkie#e, nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowvia metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddig/czy to przypadkéwaycia dodatkéw obrigjacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie agldierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwibnia
tych powierzchni mena wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaakZabrania
si¢ skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S)nikiybada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemeslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zam@sci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez lzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatyvimpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw,
to naley zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtabymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasia prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredula
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6ine sktadniki spéini
wymagania dotycge cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrdélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkgiji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mi@e przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna ywyzsza o we¢cej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania ekzarnek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pogirzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykagia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywiana skuteczrnit dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sofy deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiagciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna léytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczyt mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MgMipien uwzgédnia® mazliwosci wytworni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budaw
5.4. Przygotowanie podia

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstgscieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzdne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.

Podtaze pod warstw $cieralrs powinno speti@wymagania okrgone w tablicy 22. Jeli nierowndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrownapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkoyve
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw
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Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblionych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66)@innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm luby@mat technicznych lub podie naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona& zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwvg segregaejkruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowansgidave poszczegdlnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi
zatwierdzonej przez f#tyniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance ole sic wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viglfe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamieralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchommigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skfadu zaprojektowanego, powinny lzawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowd na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezAyniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstedw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zgothzyniera mana pohczye wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Kihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciEm roboét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest widciwy,

—  okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materialéw oraz spyti, jaki stosowany d¢ulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /3 a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
aby na jego podstawie rava byta ocena prawidtowési wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;.
lloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyd uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygoobra& minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gj aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mée przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pobdczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdchstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gosce na gagce).
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieioistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfalj@eeuktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mdwigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby raca byto
roztozy¢ i zag:$ci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa tazeck sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbtgzg tak zaplanowg aby:

— umaliwiaty ukfadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracujcymi obok siebie z odpowiednim przesgmieém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyney@zaiciag pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni rddérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnydaypazliwie jak najdiizsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzynma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyibetonu asfaltowego gdy na podiatworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia o@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgoowinna wynosico najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed peggishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierni¢ocamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgregiczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nglalazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubii >3 cm +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe riwa rozktadé specjala maszym drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do uktadania dwoch warstw technologicznych angg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRIB, warstwyscieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaliaeezasilania kosza rozktadarksmdkdw transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o dlugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
—  Zziagcza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pohczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.
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Zlacza podiianego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiljgzZfgcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyaley przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtinym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiiogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Poiczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pifa.

Ztacza powinny b¥ catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalza podhinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragaog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegia migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zagszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doagzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevygkbnywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawgdz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kbyskana
(pochylenie okoto 3:1 tj. podgkem 70-80° w stosunku do warstwyeijilezacej). Skos wykonany ,na ggro”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ryhy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jereli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego
pasa caf powierzchng styku naley pokry taéma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza,
zachodgcym na pas wykonany wcage;.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przypoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalezenie
dziatki roboczej naley wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza ztacza.

Ztgcza poprzeczne wizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagtiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec whudowaniamna bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za pomarzydzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadalzie t&dma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §eny w metodzie ,gasce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenténtg. Tama bitumiczna powinna
by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza na catej jego wysoka oraz wystawéaponad powierzchgi
warstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbosfch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczenr warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych (ay, pasty, zalewy drogowe na goo)
zgodnych z pktem 2.6.

79



Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym sodéok
nacktej spoiny powinna wynos&iok. 10 mm.

5.10. Krawdzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczajych nawierzchmi, ktorych
goérna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npiciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agzer ograniczajcych (np. krawznikéw) kranedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (gueco”).

Jereli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni naty uszczelnt krawgdz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylepizé€kréj daszkowy) decyzp potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmerem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kgf/,m

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/mi

Goncy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania krayzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat teamyich. Uszczelnienie kraxizi zewretrznej naleéy wykona
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keghi kolejnych warstw, jeli warstwy byty utaone
jedna po drugiej, a krazie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerokei
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykdiczenie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasni& nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjasnienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozja&nienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombimimepnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogjgenia musz posiada wtasndgci fizyko-mechaniczne okéwone dla
danej kategorii ruchu warstégieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnig zastosowanie innych
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celgjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0blfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych paeii sytuaciji
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
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- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegélnych

wihasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihaciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarté¢ wolnych przestrzenitznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V,,,<7% (obowizkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym

powierzchniowo suchym. é5taé¢ wg PN- 1

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B w powietrzu, przy|
zaprojektowanego do maksymalnego aenia | wymaganej temperaturze 1
osi poniej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nafsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zt@ga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e&iowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren ¢rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

-  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetwe, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovgtniejas uzasadnione przestanke dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vilgwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel sic na:

81




—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera):

— dodatkowe,

— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralraltasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiengiino-asfaltowej powinny Bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmy PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy
Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidefp starannécis i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dzialn podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich SciaDsci
przeciwpdlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawjeggo
Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgqpadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #opobiera i
pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdrada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapnyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mares-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdiblyada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasiej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia,
- grubdi¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwoséci materiatdw wsadowych naifg ocenid na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajicego mog postury¢é wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbad& srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie maze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spehdiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni sktadajca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke czgsciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto néle zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabdudzE obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maf@obra probkisrednie sktadagce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmroéble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowagnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidganetod badéa
oraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych naie okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pigajj chybaze SST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie reamdbiegéa od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalenosci od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&rédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +45| -5,1 +48 -44 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
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Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 +5,0| -6,8+5,0 -6,1+5,0 -55+50 5,0
(mieszanki gruboziarniste)
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegoéinych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytikkclzawartdci
tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltoie
moze odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego \yriadania §redniej arytmetycznej wynikdw badla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki Od 5 Od9
1 2 Od3do4 do & do 19" >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 380, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste  +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jeste$za od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, leg

nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@4z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmby¢ wigksza nk maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanikeralno asfaltowej nie
powinna przekroczywartadici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujecsivysolg temperatuy
migknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udaatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢g@sghcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaatmtknienia
zbadanej dostawy na wytwéent dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namébni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki naher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnachyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za
stotem po zakaczeniu postoju éxzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozposzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vey#m z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodsa mieszanki,
prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zag:szczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkdzdego

pojedynczego oznaczenia danej $gtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%(viV)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >098 1,0+-45
AC11S, KR1-KR2 >098 1,0+-45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >098 2,0+5,0

Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbsbek mae zosta zwigkszona (np.

nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofi@nia grubét dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1260743] mog,
odbiegd od projektu o wart@i podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy [%)]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wgzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowd Warstwascieralna
razem

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufam 0+10%, ale nie wgicej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubéé¢ warstwy musi b§ co najmniej
dwuipoétkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankk (B5xD).
Zwiekszone grubgri poszczegollinych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&xt
a) Rowna¢ podhwzna

W pomiarach réwn&ei podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometryczm bazujica na wskanikach réwndci IRI,
2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze réwnii podiwnej

powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz @ha
stosowa metoa profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy
wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéwigksza ni 1000 m.
Odcinek kaicowy o dtugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenig tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownfci odcinka nawierzchni ustalagshninimalm liczbe wskanikéw IRI rowm 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nazghni, ktérych catkowita dtugd jest mniejsza 1i250 m,
dopuszcza giwyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym ti50 m, przy czym naly ustal@
maksymalg mazliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby

wskanikow IRI réwnej 5.

Do oceny rownfci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz phado
parkingbw naley stosowd metod: pomiaru cagtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umdiwiajacego wyznaczanie odchyledwndsci podituznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].
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W miejscach niedogbnych dla planografu pomiar row§w podiuwznej warstw nawierzchni nate
wykona w sposob aigly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowni podtuzna jest okréona przez dopuszczalmvartas¢ sredni wynikéw pomiaru
IRl oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru IRd, ktérych nie mana przekrocz§ na
dtugdsci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartai dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okrela tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne waio wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metog profilometryczn

Maksymalne wart&i wskanikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugéri odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wfczenia i

wytaczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4

wiaczenia i wyhczenia, postojowe

jezdnie 4cznic, utwardzone

pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robé6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie od
dtugdsci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartei odchylél rownaici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarenptym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wagdci odchylé rowndsci podiuwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomaog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiuwznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej

A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu i pow@mie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowrs uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegtéé (przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szeraiad mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerapd 15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznaczd z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem taty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rOwnii poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartei odchyléh rownasci poprzecznej okita tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wat odchylé rowndici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wfczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
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G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza

L, D, place parkingi,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajice warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentag;j
projektows, z tolerancj w zakresie od 0 do + 5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej powinna b§
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawgdzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sixan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Whaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie fepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartei uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badaaley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnikresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzcloni d
eksploatacji. Badanie powtorne nglavykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniertoviajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym atigvym
op&nieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku.

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zardajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gréznicg wartcsci sredniej E() i odchylenia standardowego D:i¢ D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 10. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej
niz 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektoregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy
predkasciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne watbmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP, G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkaoscig 90
km/h,

** wartosci wymagah dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60
km/h.
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6.5.4.11 Jasr$d nawierzchni

Za jasm uwaza sk takg nawierzchng, dla ktorej oznaczona wastowspétczynnika luminanciji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@#éatowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdRinx) — dotyczy zastosoviana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji najewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 - g&¢ I.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwggac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdiéodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaapd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego
(ACS).

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. OgdlIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robdt oklenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emulapfaltovs
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej
SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

88



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdeitaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné: w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeuie temperatury rknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peay
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wrealiwosci probek
asfaltowych na wogd
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64.

64a.

65.

66.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltoetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltoéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu leplaiomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe yméigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgiji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilrni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikkafionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - Cgc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zanik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe satdy specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody badé do oznaczania
odporndci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczep#ai)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptgna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --&& 1: Odzyskiwanie
metod, odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --§& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemdeniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-

1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 winga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@4 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. zmiegiago zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&46 — czsé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. zmi¢giago zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraginia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telt.U. z 2016,
poz. 124).

84. ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.).
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotycece wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwy s¥icej z betonu asfaltowego w zmku z przebudowg drogi
powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemizetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wi#acej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i-&/[B2] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta zgodnie z dokumentagrojektows i obejmuj:
- wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC11W 50/70 gr. 4 cm,
- wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC11W 50/70 gr. 7 cm.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego maoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8temne mieszanki z betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw naxeieni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndci.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gigbaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswy i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgath i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaaigzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na garo.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatamva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgbldzej nadwyka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.17.Polgczenia technologiczne pofaczenia ranych warstw ze saplub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie niedaacych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.18.Ztgcza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanegoawyim czasie.
1.4.19.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzidzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.21.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; proslucexe dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzaje przydatné wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfalthwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci
materiatdw nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochodai z kilku wytworni pod warunkienye
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego distwy whzacej

Rodzaje stosowanych materiatlow do betonu asfaltowlegwarstwy wizacej w zalgénosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11?9 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza giAC11 do warstwy wizagcej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymadablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroayfalg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [655&.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowainne lepiszcza nienorrmowe wedtug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetgiazymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Whasciwosc Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 |  50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
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nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikdéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej ni
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Psa PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkdé¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) i
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [21] ¢ =60 6 =80 2
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata [ZIZ\I]ENF}SSISI?I Jer? >2w 6 TBRP .
predkosé rozchgania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie -
Kohezja ; o PN-EN 13587
bezpdrednie wS°C | 1500 " PN-EN | Jien? | NPD' 0 ]
(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jfent NPD? 0
Statas¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] c =8 2 =8 2
Inne wtaciwosci | Temperatura zaptonu ché-gl)EZN[;g]O °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 5 <.15 7
tamliwosci [25] =
Nawrot spezyst PN-EN 13398
Wymagania | poec 00| o) % > 60 4 | =80 2
Dodatkowe NawrGt spezysty w NPD 0 TBR® 1
10°C
Zakres plastyczriai [56'\]1515\]r1&t4g 2139 °C NPD? 0 NPD? 0
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Stabilngé PN-EN 13399
tabilnég¢ magazyno- [59]
paie Rance emoe | pn ez | O | S = |z
[21]
I PN-EN 13399
it:gggjrfowania [59] 0.1 NPD? NPD' 0
P PN-EN 1426 mm
Réznica penetraciji 20]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [29] o
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR' TBR' 1
12607-1lub-3 [29] [30] [21]
Nawrdét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 250 4
-3[29] [30] [29] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD* NPD 0
-3 [29] [30]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nostka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°G 0,1 mm PN-EN 1426 [20 50+70 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 57+69 L
migknienia
3 Indeks penetraciji +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 [65] +2.0 2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [70]  >250 4 >250 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-rie % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN12593[25] | <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepka¢
kinematycznaw | mnf/s PN-EN 12595 [26] Brak 0 brak 0
135°C wymaga wyma-ga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | zmianamasypo | o, | pN.EN 12607-1 [29] <05 ! <05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku rmagawym (roboczym) nie powinna przekracza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, ponkszych wartéci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialda mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu

spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i

WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#észance

mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne iglstosowdé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszraianego nietamanego) lub

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naterzyjaé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraf/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [& podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy avhcej z betonu asfaltowego powinno speiniymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 uglarnleﬁle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nje Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
nizsza n:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni giiﬁi gzz;i gzz;i
Wed*ug kategor“. GZO/l7 £ G20/17E G20/17E
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f, f, "
kategoria nie wgsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie #sza ni: Flas lub Sks Flas 1ub Shs Flas 1Ub Shs
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Ceklarowana Csa10 Csa10
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezgaka ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie [0 LA, LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria niezsya 0 80 80
niz:
! Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta przez
producenta
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzia} deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: producenta przez producenta przez
producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A A
11 . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis roducenta rzez producenta rzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P P P
producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥8za ni: Mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc U,
13 Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| wymagana odporro wymagana wymagana
: odporng¢ odporng¢
[22], p. 19.1:
14 Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- | wymagana odporro wymagar]a wymagar]a
! odporndgé odporndgé
1[22], p. 19.2:
15 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V35 V35 V35

wyzsza ni:

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy

7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalanosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G385 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze nk wedtug GrcNR G20 Grc20
kategorii: e
9
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jgk(ﬁc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie x8ya MB10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie isiza ni: csDeklarowana
6 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 1
14.2, kategoria nie wgza ni: MpcD,

c) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno

spetnid wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug GrcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie igga f
niz: 16
4 Jgkdc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieagyga MB 10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E.{Dekla- E
U o 30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 delaana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422], p.

mp0,1

14.2, kategoria nie wgza ni:

d) Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego, w zah@sci od kategorii ruchu, naty stosowa wypetniacz

spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci
od kategorii ruchu

KR1+ KR2 |

KR3+ KR4 | KR5=+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z iapR4
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza nk:

MBE10

Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza
niz:

1 % (m/m)

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana pmexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury glnienia wediug PN-EN 13179-1 Awen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [3], kategoria nie #8za ni: 70
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.Deklarowana
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LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaag
kategoria:

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartdci CaCQ w mieszance pytow i wypetiacza wapiennego nia loyisza ni CCy,.

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinng; $idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imnwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra powinno giodbywa w silosach wyposanych
w urzgdzenia do aeraciji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobré& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wjzaca
Zawartg¢ mineratdéw obcych Kategoria Fi\;
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria $
odzyskanego w granulacie Wartci¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz&77°C

Pen. Kategoria f2
Wartas¢ srednia nie mee by¢ mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartcici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodn& W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatiginienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza
nalery dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.s
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltmwye mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], gzeknik a, pkt A.3, stosowanastpujace réwnanie:

Trikmix= 0+ Tpika +b - Tpiko

w ktérym:

Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerafaleowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpik1 — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajoweCl],

Teike — Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulsfego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn&@ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadyceniana na podstawie ragst procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywebdego oraz pytdw, zawasm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéstgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza sj
dziehc mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagidajac w gok do petnej liczby.
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Wymagania dotyexce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralnp-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwigzacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

ZawartGc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] A6

Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiziedeklarowé:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza Si

do stosowania granulatu, ktdérego pochodzenia mignanudokumentowai zadeklarowé,

—  rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasrednh zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgmicknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymaly wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sideklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralnda#tewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaxcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiat warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produakigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlg Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

["c]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego
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Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazupodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimna&zlwstpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia wymagsodanych
powyzej oraz spetniania wiaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych za@s@waniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obniajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofen i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podhgnych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@aych pokczenia régnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne gmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycé&riggowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do g€zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metggdgorace przy
zimnym”
. Ztacze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
Warstwa wjzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub| KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogeania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wjzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
i Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkc')wwk))/a dgnia Wymaganie
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnai ta&my | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwosé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepnwi tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
po starzeniu termicznym
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporndg¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnt

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasblsktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nafgy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofvefika obntajacego temperatgrprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] pgoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zaicznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bigtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z norsp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadci¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spelntawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawado
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od dd
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4, 10,0
ﬁ]?r\:\i/;racﬁ,?)leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zalaonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
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2650

warta¢ naley pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania@ = ——

Pd

2.11. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betasfaltowego do warstwy gacej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwwigicej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;;zh(l:_zlgllzla w9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 6. Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBnin 65 VFBuin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBax s VFBax s
Zawartg¢ wolnych N

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], ) _
pr_zestrzem W mieszance 2x50 uderzé D.5 VMAWin 14 VMAWin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwwigicej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag;szcz;lrclla wg PN+ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartdi¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Viin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé Vinas 7.0 Vimax 7.
Odporné¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 1262,7|\]2Ez,\[|411%’13]§t§ga53 Y WTSyro0.15 WTSro,15
trwate 9 Pog-P powietrzu, PN- 20[54),1 pRp, PRD

987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT,0 AIR7,0

PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednyni
TS ITSRy

wody

uderzé

cyklem zamrazania, badanie w
25°Cc?

a)
b)
©)

zakczniku 2 [83].

Gruba¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],
Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zag;szczglr\]la wg PR+ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé P Vinax 7. Vinax 7.(
Odporndg¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'E.N 1269722 [41], metoda B WTSir0.10 WTSRr 0,10
trwate PP w powietrzu, PN-EN 13108-2_0 [54], PRD, PRD,

98100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ AIR 5,0 AIR 5,0

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
0 0

wody

uderzé

cyklem zamrazania, badanie w

25°CP

a)
b)
©)

zalczniku 2 [83].
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Grubg¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1 [82],
Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
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a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ch. Wytwornia powinna zapewniwysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanieseiwej temperatury sktadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powmiéunkcjonowé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wiprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzagdzenia pomiarowe) pozwalgie na cigle monitorowanie temperatury poszczegoélnych metesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i ygseiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne gwdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwjmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozté zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia umaliwiajgce pérednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiazviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewcaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkie#e, nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowaz metali
lekkich (maze zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezsy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegggych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkderowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodagertych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia
tych powierzchni mgna wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaakZabrania
sie skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22Wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemeslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiagciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineraksfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatameanych przez lzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatyvingodbek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwdrni lub od kilku producentéw,
to nalery zapewnd zgodnd¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtebymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbd, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagia prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula
stosowane do wykonania robo6t. Powiniernzeakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczego6lne sktadniki spéini
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongwc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami dgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praezchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkgiji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktad§uds + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)miee przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiypskata temperaterr
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnaji w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania ezemek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposoh i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania poenrzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybagia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna léytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczyt mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwgdhia¢ mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podia

Poditae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywigzaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lufp §graniczaicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.
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Podtaze pod warstw $cieralrs powinno spetni@wymagania okrgone w tablicy 25. Jeli nierowndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podhwznej i poprzeczne;j
pod warstw wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkoye
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierowndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwy wijzacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblionych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubralpat technicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykon& zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniagidove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydxgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawi
zatwierdzonej przez khyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe s¢ poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny gwarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowad na samochdéd. Prébki do badsalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezAyniera wynikéw bad& probek z probnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zgpthzyniera mana pojczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Kihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza rozcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny
€O najmniej na trzy dni przed rozpecem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest widciwy,
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—  okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grébiovarstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyf takich materiatéw oraz sptr, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
aby na jego podstawie rriwa byta ocena prawidtowégi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byggodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;.
lloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyd uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgoobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gj aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mée przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieioistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfali@eeuktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mdwigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji progetej jest zbyt gruba, aby raoa byto j
roztozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazask sktadd z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk + 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligeeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtgy tak zaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarly lub dwoma rozktadarkami
pracujcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrey@zaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni r@bdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnydaypazliwie jak najdiizsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyibetonu asfaltowego, gdy na poziaworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia o@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania veséich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej. Nie dopuszczaesikladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigv/ > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zgli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zignvarstwy wizacej lub wyrdwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniesdy, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatugr
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstwygaiacej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizgca 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&aleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyastosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
—  Zziacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pohczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii prostej.

Zlacza podiianego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiljgzZfgcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalery przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtinym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadiiogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwcieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pifa.

Ztacza powinny b§ catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hyw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalza podhinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragaog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wstepnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegia migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevygkbnywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powineie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kbyskaina
(pochylenie okoto 3:1 tj. pochgkem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jereli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed utniem gsiedniego
pasa caf powierzchng styku naley pokry taéma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza,
zachodgcym na pas wykonany wcage;.
5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przypoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalezenie
dziatki roboczej naley wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza ztacza.
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Ztgcza poprzeczne wizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagilym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec whudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ taémy w zhczach powinna wyno&ilO mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za pomarzydzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadalzie t&dma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gasce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producentsnts.

Tasma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza pokrywajc 2/3
wysokasci warstwy licac od goérnej powierzchni.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczenr warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Kravedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych
goérna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradzen, to powierzchnia warstwécieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agzex ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom
nalery nadd spadki o nachyleniu nie ykszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (guegco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
gorgco krawedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz
potozomg wyzej (nizej potazona krawedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylepizékréj daszkowy) decygp potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreaizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmerem.

Krawgdzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim

—  krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goncy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], alb
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznidzczelnienie kragdzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jieli warstwy byty utgone
jedna po drugiej, a kraxizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szeroksxi
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przyggieniem do robdt
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i viigiwosci materiatdw budowlanych nadg ponownie wykazéaich
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przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych paeii sytuaciji
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytwoérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktiowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczeg6lnych $elavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura rgknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarté¢ wolnych przestrzenitznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni W,a,<7% (obowjzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metodd
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate (poyzdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego gienia osi w powietrzu, 1

ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
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Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naly przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaokaeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zla@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéed na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/ni,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomgtniejs uzasadnione przestanke dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wigiwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera):

— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralraltasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienailno-asfaltowej powinny kbywykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnieamy PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6 5. Badania kontrolne Zamawiaggo

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgquadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
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kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i
pakowa prébki do badéa kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe]j (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovta
— uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
— temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdablyada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakaste;.
Wykonana warstwa:
— wskanik zag:szczenia,
— grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
—  rownas¢ podhezna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawart@¢ wolnych przestrzeni,
—  zigcza technologiczne,
—  szerok@¢ warstwy,
—  rzedne wysokéciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych naifg oceni@& na podstawie badagobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajicego mog postury¢é wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra& i zbad& srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie maze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spehdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni skladajca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke czg$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalezbada kolejmg proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzE obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maf@obra probkisrednie sktadaice se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmroéble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowagnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidganetod badéa
oraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw budowlanych naie okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pigajj chybaze SST lub dokumentacja projektowa

podaj inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie reamdbiegéa od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#igyw zaleénosci od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 29.

wynikéw bada zawartdci kruszywa

Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigedniej arytmetycznej

Kruszywo o wymiarze

Liczba wynikow batla

1 2 od3do4| od5do8 od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4.0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 13,0 +2.,7 12,4 2,1 1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 15,0 +4,4 13,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 13,
>2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -5,8 +4,5| -51 +4,3 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéwdé nie zalicza si bada

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania sredniej arytmetycznej wynikow baidla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 Od3do4 Od 5 dd’s Od 9do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych do obliczeni

sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jestcksiza od dopuszczalnej odchytki dotyce sredniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnepghi jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[@%jz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niez@by¢ wicksza nk maksymalna wartgé
temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu meted®RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsintulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczy temperatur mknienia Tregsmix, POdanej w badaniu typu o

wigcej niz 8°C.

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.

Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60

78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujecsivysolg temperatuy
migknienia (tzn. wksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata uda@atowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie goérnej granicy temperaturyckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gagtcy sposoéb:
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najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaattknienia
zbadanej dostawy na wytwéent dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost

temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z pelicasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rownig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN

13398[58]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namébni nie mae wykroczy poza wartéci podane w

pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki naher-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnachyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni

podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku raietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za
stotem po zakaczeniu postoju éxzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozposzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym veyi#m z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodsa mieszanki,
prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfé wolnych przestrzeni
Zag:szczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazkdzdego

pojedynczego oznaczenia danej $gtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia warstwie
[%] [%6(viV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2.0-7.0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0:8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbsbek mae zosta zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub&t warstwy

Srednia grubéé dla poszczegéinych warstw asfaltowych aainia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog,
odbiegd od projektu o wartiei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy [%)]

Pakiet: warstwa
. scieralna + wizaca + .
Warunki oceny podbudowa asfaltowa Warstwa wjzaca
razem

Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubdici
Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiarow grufm 0+10%, ale nie wgicej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubéé warstwy musi b§ co najmniej
dwuipotkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankk (B5xD).
Zwiekszone grubgri poszczegdllinych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedoboréw niej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.
6.5.4.4. Réwné& podtwzna i poprzeczna
a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny rownfci podiuznej warstw wazacej nawierzchni drég wszystkich klas nglestosowd
metodt pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiaj agcego
wyznaczanie odchyferéwnaici podhwznej jako najwgkszej odlegtéci (przeéwitu) pomicdzy teoretycza linia
taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogbnych dla planografu pomiar row§t podiuwznej warstw nawierzchni nate
wykona w sposob eigly z uzyciem taty i klina. Diugé¢ taty w pomiarze réwniei podiuwznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wartii odchylé rowndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgym
réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wakci odchyler rowndici podtuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cagtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wfczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i pow@mie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowrg uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m), a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szeraia mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerand15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem taty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rOwnii poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne warti odchyléh rownasci poprzecznej okita tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wakci odchyléh rowndici poprzecznej dla warstwy wd#acej
Maksymalne wartéci odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i pow@mie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne
Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerolki warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentag;j
projektow, z tolerancgj w zakresie od 0 do + 5 cm, przy czym szesokoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukej
krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sixan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdiéodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbiti@we

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaapd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej z betonu asfaltowego
(ACW).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (ACW) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania robdt okenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale gjigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

116



10. Przepisy zwazane
10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialéw wystijagcych w niniejszej

2. D-04.03.01a
10.2. Normy
SST)

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4

Metody badania cementu e€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
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Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

117



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aizy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasim lepiszcza metagd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltoéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrivdgania - Cg¢ 4. Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweymgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zaktadowa kontrola
produkgciji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilnizi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
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Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgs wymagania dotyege wykonania i odbioru

rob6t zwhzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych zwizanychz przebudowa drogi powiatowej nr
4324E na dtugosci 387mb.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z
ustawieniem krayznikdw:

— betonowych 15x30 na podsypce cem - piaskowe] iddgtonowej z oporem z bet. C12/15
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielyce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdt
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
— prostoktnesciete - rodzaj ,a”,

2.4. Kravezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraveznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 1001 45 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowyc

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodze

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny hiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z E-80/6775-03/01

[14], nie powinny pzekracza wartcici podanych w tablic 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowyc

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd wad
i uszkodzé

Gatunek

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mrr

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mr

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostak
powierzchnie

- liczba ma: 2 2
- dhugasé, mm, ma: 20 40
- glebokas¢, mm, ma: 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typow, rodzajow, odmian,

gatunkéw i wieliab.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniam,

wymiarach: grub& 2,5 cm, gerokd¢ 5 cm, dtugéé min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego skiladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkciji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kragnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnGcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni. ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiuni marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyjghk do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragkniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-&2B0 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz giywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport kragenikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podga@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigeghez szalowania, przy gruntach sypkich
nalery stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najfestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrg mag, zalewovs.

5.4. Ustawienie kraggnikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i wynosi 12 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robdt
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygsgieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaavystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatlow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci *+ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowane;j.
C) Rowna¢ gérnej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Prze&wit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekracza 1cm.
d) Zagszczenie faw.

Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza *2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade

100 m ustawionego kraxmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przylazons tata

nie moze przekraczal cm,

d) doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetienie spoin kraginikow zapravy,
— ew. zalanie spoin mazalewowg,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betornzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.deligipomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej $sWymagania dotyece wykonania i odbior
robét zwazanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego 8x30x100 cm na podsycem-piaskowe;j
1:4 gr 5 cm zwjzanychz przebudowa drogi powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumengeratargowym i kontraktowym przy zlecetl
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obych SS”
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniel

betonowego obrza chodnikowegt

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych atolnikacii

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robd
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiato
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymhs
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania ta
- cement wg PN-BE9701 [7]
— piasek do zapraw wg PR-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe- klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznda si dwa rodzaje obrzsg:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih

gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysuni

~

SRR
AR \\\\\\'
i

—

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikoweg
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
$zczerby . o’gr.anlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajicych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek i pragék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grgb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni
szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkciji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad& wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.
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4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport obrzg betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po agjnieciu

przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST @081 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podige |lub podsypka (tawa)
Podtare pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze

zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygktawg) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem malkeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz byé
wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstadwiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugs i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw aglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow
prostych w nargach elementéw wykonujeegsprzez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychhku2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nakg sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplny}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
kt 5.3,
2) ustawienia betonowego obyze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokasé.
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7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovsg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyme podstawy ptatrioi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@tementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@tementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D-08.04.01

WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram wgzkiu z przebudowa drogi
powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z

wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni
-z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdgajacych lub

wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyz robdt
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
- kostka brukowa betonowa,
— piasek;zwir, mieszanka,
- cement,
- woda.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST D-08.02.02
+Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw stes¢ kostke o wysokdci 80 mm.

2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiagdamaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod obragowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny materiat ména stosowépod warunkiem akceptacji igniera.

2.3.3.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy nie
nizszej n 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.4.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [10].
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2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych ddgenania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
podano w poszczeg6linych SST, wymienionych w pkt 5.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania wjazd6w i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jeszspwymieniony w SST dla poszczegolnych
rodzajoéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
zawarte s w SST wymienionych w pkt 5.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzclknivjazdow i wyjazdéw powinno dyzgodne z wymaganiami

okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zagszczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odcingej

Jeeli w dokumentacii projektowej przewidziano wykomawarstwy odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odcinag”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw mglerykona zgodnie z SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” oraz SST D-08.03.01 ,Betonowe obkeazehodnikowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfiSST:
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazddéw naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich szczegétowych specyfikacjach technjickn

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSD&02.02.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaéa@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przyggieniem do robdt
Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstéawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwegea’ prawidtowa¢ wykonania:
— koryta i podiaa,
- warstwy odcinajcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cegstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawanteadpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odcingja,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyme podstawy ptatrioi
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podha,
- wykonanie warstwy odcinggej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchnatznie z pie¢gnacy,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraddwlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@mawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
8. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndheao nawierzchni
drogowych. Piasek
9. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i oceng
zgodndci
10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. | BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania
13. | BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Piyty droge
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D-08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotycece wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kosgtiomowejz przebudowa drogi
powiatowej nr 4324E na dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumepteetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aesanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonorgpdnie z dokumentacprojektows i obejmuf:
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowéjroprasowanej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm na zjazdach indywidualnyphlblicznych,
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowdjroprasowanej gr. 6 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm na chodniku dla pieszych,

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana pinemetod wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwaeohczonych ze sabtrwale w fazie produkgc;ji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwimicag jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbyowna i szorstka, a kramzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracg® mm dla kostek o gruoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosujes dbetonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm oraz 80 mm.
Kostki o takiej grubéci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadtuggci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtelkowych
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Lp. Cechy Wartéc

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zaniania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie ygej niz brak
c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp 5
prébek nie zamganych, %, nie wcej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwigoh
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niespej niz
»32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadd wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata@), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymataé, mniejsza nasikliwosé i wieksz
odporng¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotye sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sjcznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé
mechaniczne ugzlzenia ukladace. Urzdzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe diae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatdici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie
Koryto wykonane w podfas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgaa w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowejzma
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odcingga
Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania naveighni przewidziana jest warstwa odciyt,

to jej wykonanie powinno liyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odcinag”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukch
Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie

dowolnego wzoru - wcZeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaadtowanego przez ipniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych, stosugeveibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nai@rowadz¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgeaietgnacji - mae by zaraz oddana daytkowania.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jada@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do roboét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczn.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynastia:
- glebokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujohw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadgaalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300 M
utozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej sraz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj eo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchrmpunktach zatamania niwelety nie naog
przekraczéa+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na
kazde 150 do 300 fmawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowe$tki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovsg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyme podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odcingjej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej @ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowgphalnie karbowanych w klasie
obcigzenia SN8 osrednicy 40 cm pod zjazdami zwanychz przebudowy drogi powiatowej nr 4324E na
dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumerngezetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polayl wysokiej gstasci (HDPE) klasa obgizenia SN8 o
srednicy 30140 cm z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkajobudowy konstrukcyjnej, shicy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgatezacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypagilzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagrlzagcym drog,.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleriysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobeg
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejdw mineralnyclabograniczom odporndcia na benzys.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspgalnego karbu o wielléoi i skoku zwoju
dostosowanego dwednicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element stgcy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy mowataprzepustu.
1.4.7 Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskaga zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnc¢ materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T oraz
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@menty dczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
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— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpoygedavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektow, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
C) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomailipowiadajcych wymaganiom aprobat

technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatbw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje gsrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowawarstwowo do wysokai max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sj uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podp6rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztait podpérek musi taki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeke 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. sprzt
3.1. Ogoblne wymagania doty@e sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
—  kopark chwytakowy na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, piytwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZninmgaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpieczyprzed
mozliwo$cig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienwigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myogmi je przebé lub rozcié.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

140



5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdéw, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki),
. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvdkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokgciowych,
— usurnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopow pod tawi ewentualne inne elementy rob6t powinné kgodne z dokumentacj

projektowy. Dob6r sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajoéw gruntu, okfosci robot i
odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrécia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait paalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na
zag;szczonej warstwie podsypki (fawie) o grdbioustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanEazz.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstweub@ci rowne;j
wysokaici karbu powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu ogigpustu.

Zaleca sj uktad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégn
wynikajagca z asortymentu produkcji i rdovosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegélnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie ziczki,

— potozeniu na Zczce dwodchgsiednich kacow rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalery

sprawdzt skuteczné pofaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposdb, aby nie zmienita swojego peloa w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

e N S
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecaesi
wykona mieszanl kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna ywykonywana:
— réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgi dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskianika zagszczenia>
0,98,
— ze zwrdceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
SzczegOllnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgmad tavg. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.
5.8. Roboty wykéaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isioyeh warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraymnikow
itp.,
- niezkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, tj. zatrawienia, krzewow,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przggieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.),
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét CZ@Z:;';VOSC Wartacsci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektowy projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocig .

Biezaco Wg pktu 5

przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykéczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, awulozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecturiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogatrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz
placow i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nmiéciekow

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndbgrao nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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D -01.03.03

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO PRZY BUDOWIE | PRZEBUDOWIE DR OG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej @ wymagania dotyege wykonania i odbioru
budowy kanatu technologicznego w ramach robotzanychz przebudowy drogi powiatowej nr 4324E na
dtugosci 387mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumerngezetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty omoéwione w ST magastosowanie do budowy kanatu technologicznegp tudowie i
przebudowie drég publicznych.

Zakresem projektu jest budowa kanalizacji kablofkepat technologiczny). W przypadku wysienia robét nie
objetych niniejsz specyfikacy nalery je wykon& zgodnie z obowaizujagcymi przepisami i aktuainwiedz
techniczi pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy.

1.4. Zakres robét obgtych SST

Kanalizacja kablowa - zespohgdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzmprowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechnicgdblowa), do ktdrej waga st kable telekomunikacyjne i
rury kanalizacji wtérne;j.

Kanalizacja wtorna - zesp6t rur zaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangoyi dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i ciny

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyablwieloma otworami stosowany do zestawienigdiv
kanalizacji kablowe;j.

Ciag kanalizaciji - blok kanalizacji kablowej lub rumozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo
lub w zestawach pozwalgjych uzyské potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przadkgzub rozdzielnica kablow

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycizmudto wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic
kablowych.

Dlugos¢ trasowania linii kablowej lub jej odcinka - diuggprzebiegu trasy linii bez uwzglinienia falowania i
zapasow kabla.

Diugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.
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Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przyykitodtuga¢ kabla uktadanego jest gkisza od diugéi trasy,
na ktorej uktada gikabel.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-00.00.00 Wymagania ogolne.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw podano w D-00.00.00 Wymagania ogdVeteriaty do budowy
kanatu technologicznego nabywanepszez wykonawg u wytwdrcow. Kady materiat musi mieatest
wytworcy stwierdzajcy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami. Materiaky(oby budowlane)
nadaj sic do stosowania jli spetniaj wymogi zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych tg wtasciwie
oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie naggoowinny by przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukejproducenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobwasunkach zapobieggjych ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniuseiteosci technicznych w skutek naptywy czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalgponadto zachowawvymagania w zakresie bezpieagava
przeciwpaarowego. Wykonawca obogdany jest posiadana budowie pelndokumentagj dotyczca
sktadowanych na budowie materiatéw. Sktadowane madyeelementy i urgdzenia powinny by dostpne dla
inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspgiged wbudowaniem diaj sktadowanych materiatéw
konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru. hé@erelementy budowlane, dostarczone przez Wykegana
plac budowy, ktére nie uzyskaakceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, pawiby¢ niezwtocznie
usuntte z placu budowy. Kaly rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru materialy, elementy budowlameadzenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i
ponosi petg odpowiedzialné¢ techniczn i kosztovy.

Wykonawca jest zobowzany powiadond Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnieqat jego
uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia lhaifdybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by potem zmieniony bez zgodyzyniera (inspektora nadzoru).

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedsi&jo wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powiniendgostarczony w opakowaniach spetgégich wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3228arwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna
zawier& zawiesiny, np. grudek.
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2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lyykonane z betonu klasy B20 zgodnie z npRiN-88/B-06250.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbg sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczone
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
podtazu, przy czym poszczego6lne odmiany rglaklad& w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15.
Sktadowanie powinno léyidentyczne jak elementéw studni kablowych.
2.3.3. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny liwykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw szihych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatamke klektrycznego. Rury ostonowe powinnylmpstatecnie
wytrzymate na dziatanie sitiskagcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniasi
kabli. Rury naley przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzed dziataniem sit
mechanicznych.

2.3.4. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych neig stosowa nastpujace ich czsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadgty BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadgje BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny Bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
3. SPRET

3.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spgtu itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien mi€ akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie
rob6t zgodnie z zasadami oklienymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kanatu technologicznego

Wykonawca przyspujacy do robot powinien wykazasie mozliwoscig kozystania z nagpujgcych maszyn i
sprztu, w zalenosci od zakresu robét gwaranjojch widciwa jakosé robot:

- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przema,

147



- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzagdzenie do przebipoziomych,

- ciggnik balastowy,

- koparka na podwoziuggienicowym,
- zuraw samochodowy 6t,

- ciggnik siodtowy z naczep

- ciggnik gasiennicowy,

- zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Liczb&rodkow transportu powinna gwarantaiy@owadzenie robot zgornie z
zasadami ok&onymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wgkasie mazliwoscig korzystania
z nastpujacychsrodkéw transportu, w zataosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

- przyczepa dizycowa,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny bgabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanmspa@itu wydanymi przez wytwégalla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOM@O. "Wymagania ogélne", budewanalizacji
teletechnicznej naky wykonywa' przed przysipieniem do robot drogowych. W miejscach zéidii skrzyzowan
projektowanej kanalizacji do istniglych i projektowanych sieci podziemnego uzbroje¢aianu naley
zachowywa normatywne odlegkei okreslone norma ZN-96/TP S.A. -004 Zbkenia i skrzgowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Roboty maleykona: zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.
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5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinnadaytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéub
zgody zarzdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtam60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej klasie kanalizacji oraz w miejscaciian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zalomach trasy - studnie nare,

¢) na odga#zieniach kanalizacji - studnie odgahe,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szfkowe,

e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie kmowe.

5.1.1.3. Dlugéé przelotéw miedzy studniami

Diugos¢ przelotow mgdzy gisiednimi studniami nie powinna przekraéza

a) 120m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,

b) 150m m¢dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z riv@®,

€)100m m¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120m m¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PVC,

e) 50m m¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur stalowych i blokéw betonowych,

f) 70m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizaaur PVC.

5.1.1.4. Gébokosé¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidengnu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito

a) 0,7m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdnigtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby odlegkd od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkowargdingciami technicznymi dopuszcza gimniejszenie
gtebokadici utozenia kanalizacji do 0,4m4k jest zbudowana z rur PVC i 0,2méfigiest zbudowana z blokéw
betonowych.
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5.1.1.5. Prostoliniow&¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachegty sisiednimi studniami, przebie§g@o linii prostej. Dopuszczalne
odchylenie osi kanalizacji z blokéw betonowych i prostej wynosz:

a) 3cm przy przelocie malzy studniami do 30m,

b) 5cm przy przelocie raidlzy studniami od 30m do 50m,

c) 7cm przy przelotach gdzy studniami od 50m do 75m,

d) 10cm przy przelotach gdzy studniami od 75m do 100m,
e) 12cm przy przelotach guzy studniami od 100m do 120m.

Dopuszczalne odchylenie osi kanalizacji od linogtej dotycg miejsc, w ktdrych konieczne jest omioie
przeszkod terenowych.

W celu omingcia przeszkod ggi kanalizacji rur z PVC magby¢ wygiete tak, aby promigwygiccia nie byt
mniejszy od 6m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor kablowych spadek
mozna zwikszye do 2%, a do budynkéw do 5%.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zatlazonej jakgci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma oboyziek wykonania petnego zakresu béada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatldéw i realizowanych robdbkumentag projektows oraz
wymaganiami ST i PZJ. Przed przysieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigkdawca przedstawia naspiie wyniki bada do
akceptacji lmyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktég
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeiera. Kontrola jakéci rob6t
telekomunikacyjnych powinna odbywaic w obecnéci przedstawicieli uradu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikaciji i teletransmisji. Jadrobo6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegsspeawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciaggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodid@ dokumentagj projektovy,

- prawidtowdci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzyowan
z obiektami,

- prawidtowdici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01.
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6.3 Ocena wynikéw bada

Przedstawios do odbioru kablowlini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonag zgodnie z wymaganiami
normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 &fy dodatni wynik. Elementy linii i kanalizacji,
ktére w wyniku przeprowadzonych badatrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagajéine". Obmiaru robot
dokond nalezy w oparciu o dokumentagprojektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w ozasi
budowy, zaakceptowane przezyniera. Jednostkobmiarovwy kablowych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagargoine”

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej, Wykonawohowizany jest dostarcZyZamawiajcemu naspujace
dokumenty:

- aktualy powykonawcz dokumentagj projektow,
- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokoty odbioru robét zanikggych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za jednostk obmiarovy nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producentagdzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie ydzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowaniegdea w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni dragch. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
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BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlokimylu(PCV)

PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagahiadania.

BN-76/3238-13 Nargizia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzio uktadania blokéw betonowych.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce
ofowianej. Ogolne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce
otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. [@gdvymagania.
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