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I OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Celem prac zleconych przez Zaklad Instalacji Sanitarnych Projektowanie i Nadzor
Inwestorski Henryk i Dariusz Gedek s.c. jest okreslenie warunkdéw gruntowo-wodnych w strefie
przewidzianej pod projektowana przebudowe budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowa
podjazdu do budynku, modernizacjg uktadu technologicznego, przebudowa i budowa zewnetrznej
infrastruktury podziemnej z budowa odstojnika wéd poptucznych oraz budowa przepompowni
wod poptucznych podczyszczonych wraz z niezbednymi urzadzeniami budowlanymi w m. Bedkéw

Ustalono z zamawiajacym, iZ w celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych nalezy
wykona¢ 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 4,0 i 5,0 m, usytuowane w obrebie strefy

przewidzianej pod projektowang inwestycje.
2. Wykonane badania i prace

2.1. Pomiary geodezyjne
Otwory geotechniczne wykonano w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego,
w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji terenowej, uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej
stanowiacych zat. nr 1.
Rzedne wylotéw otwordw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe

sg roznice po wykonaniu niwelacji techniczne;j.

2.2. Badania geologiczne

Badanie w ustalonym miejscu obejmowato wykonanie 2 otworéw geotechnicznych do
gtebokosci 4,0 i 5,0 m. Otwér nr 1 wykonano do gtebokosci 5,0 m p.p.t. i zostat on wykonany
w miejscu projektowanego zbiornika podziemnego, natomiast otwor nr 2 wykonano do gtebokosci
4,0 m p.p.t. i stanowi on miejsce alternatywnej lokalizacji przedsiewziecia. Otwory wykonano
mechanicznie wiertnica Hydromac. Podczas wiercenn okreSlono makroskopowo rodzaj i stan
gruntow. W gruntach piaszczystych okres$lono stopienn zageszczenia gruntu orientacyjnie na
podstawie oporu $Swidra na grunt. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych zostat okreslony przy
pomocy penetrometru wciskowego HUMBOLTD.

Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt sie on

na tej samej gtebokosci, z ktérej go wydobyto.

Geo - Prospect Ustugi Geologiczne
o _
v Tomasz Maczugowski
J ul. Kwiatowa 5 / 97-360 Kamierisk

GEO-PROSPECT tel. +48 603 709 025, www.geoprospect.pl


http://www.geoprospect.pl/

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

2.3. Kameralne prace dokumentacyjne

Na podstawie wynikow przeprowadzonych prac zatozono karty dokumentacyjne
wykonanych otworéw (zah2.1-2.2) oraz przekr6j geotechniczny (zat.3). Przedstawiono na nich
rozpoznane podtoze gruntowe, ktore zostatlo wyodrebnione w warstwy geotechniczne. Lokalizacje
wyrobisk przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zat. nr 1. Dokumentacje

geotechniczng sporzadzono w czterech egzemplarzach przekazanych Zamawiajacemu.
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3. Lokalizacja i uksztaltowanie powierzchni terenu

Teren badan zlokalizowany jest w m. Bedkow, gm. Bedkéw, pow. tomaszowski, woj. tddzkie.
Teren zlokalizowany jest w péinocnej czesci miejscowos$ci Bedkow przy ul. Reymonta, na terenie
istniejgcej stacji uzdatniania wody. W najblizszym otoczeniu znajduja sie szkota, luzna zabudowa
domoéw jednorodzinnych oraz tereny niezabudowane.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi fragment powierzchni sandrowych
i wodnolodowcowych znajdujgcych sie na pograniczu wysoczyzny morenowe;j.

Teren badan w ogdlnosci jest delikatnie nachylony w kierunku potudniowo-zachodnim,
w Kkierunku rzeki Wolboérki ptynacej okoto 550 m na potudniowy-zachéd od terenu wiercen. Rzedne
na omawianym terenie sg do siebie zblizone, lokalnie teren jest nachylony delikatnie w kierunku

wschodnim, rzedne ksztattujg sie na poziomie okoto 183,9 - 185,5 m n.p.m.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W omawianym rejonie wg Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski ark. Tuszyn, grunty
budujace podtoze reprezentowane sa przez osady plejstocenskie - w duzej mierze podtoze buduja
piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe zlodowacenia Warty (Zlodowacenia

Srodkowopolskiego).

Grunty budujace podtoze, ktére zbadano do 4,0-5,0 m p.p.t. podzielono ze wzgledu na ich

geneze na nastepujace:

-grunty wodnolodowcowe - reprezentowane przez piaski $rednie i grube wystepujace z
udziatem zwiru, utwory nawiercono w obu otworach - w otworze nr 1 na glebokosci 1,6 -2,5 m
p.p-t. i w otworze nr 2 na gtebokosci 2,0 - 4,0 m p.p.t. gdzie nie przewiercono spagu warstwy.

Warstwa prowadzi poziom wdéd gruntowych;

-grunty zastoiskowe pod postacia glin pylastych, ktére wystepowaty w otworze nr 1 w

wiodacym udziale, a w otworze nr 1 w postaci mniej migzszej warstwy;

-grunty lodowcowe pod postacig pospdiki gliniastej i piasku gliniastego, ktérych obecno$¢

zanotowano w obu otworach w nieduzym udziale.

Wierzchnia warstwe stanowita gleba o migzszosci 0,1-0,2 m.
Podczas prac terenowych prowadzonych w styczniu 2022 stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych wystepujacych bez naporu, w obu otworach na gtebokos$ci 2,0 m p.p.t. Nalezy przyjac

mozliwe wahania poziomu wody +/-0,5 m.
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5. Whnioski

Opinie wykonano w oparciu o ,Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).”

Grunty wystepujace w bezposrednim podtozu projektowanego obiektu to warstwa gruntéw
o genezie wodnolodowcowo- zastoiskowo-lodowcowe;j.

W obrebie badanego podtoza nawiercono poktad gliniasto-piaszczysty o réznym stopniu
plastycznosci i Srednim stopniu zageszczenia. Grunty budujace podioze zalicza sie do no$nych
i stabonos$nych. Litologicznie warunki gruntowe na badanym terenie nalezy zaliczy¢ do ztoZonych
ze wzgledu na grunty o stabej nos$nosci wystepujace w podiozu. Woda gruntowa wystepuje w
poziomie projektowanego posadowienia, konieczne bedzie odpowiednie odwodnienie i wykonanie
wykopu w okresie mozliwie suchym.

Wykonanie projektowanego obiektu zaliczono wstepnie do II kategorii geotechnicznej, ze

wzgledu na gteboko$¢ posadowienia obiektu i ztoZone warunki gruntowo-wodne.

Geo - Prospect Ustugi Geologiczne
P SP.

v' Tomasz Maczugowski

ul. Kwiatowa 5 / 97-360 Kamierisk
GEO-PROSPECT

tel. +48 603 709 025, www.geoprospect.pl


http://www.geoprospect.pl/

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

II DOKUMENTACJA BADAN PODE0ZA GRUNTOWEGO

6. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Podziat na warstwy geotechniczne

Podtoze gruntowe terenu badan, w zakresie rozpoznania 4,0 -5,0 m p.p.t. charakteryzujq
ztozone warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020 grunty w warstwy
geotechniczne kierujqc sie ich zréznicowaniem stratygraficzno-facjalnym oraz wtasnosciami
fizyko-mechanicznymi.  Charakterystyczne wartosci parametrow  geotechnicznych dla
wydzielonych warstw geotechnicznych okreslono na podstawie badan polowych metodg A, wg
pkt. 3.2 PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajgcq dla gruntéw spoistych przyjeto stopien
plastycznosci 11, a dla gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia Ip. Z podziatu na warstwy
geotechniczne wytqczono gleby.

Warstwa geotechniczna la, Ib- wyksztatcona jest w postaci piaskéw Srednich i grubych z

domieszkq zZwiréw. Grunty te wystepujq w stanie:

e Sredniozageszczonym:
-la- Ps, Ps(+Z)- Ip"= 0,45;
-1b - Pr(+Z) - Ip"= 0,50;

Piaski srednie i grube charakteryzujq sie zmienng nosnosciq i scisliwosciq uzaleznionq od
wartosci stopnia zageszczenia. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢
przy pomocy nastepujqcych wartosci wspétczynnikéw materiatowych: Ia, Ib - yn = 0,90. Piaski warstw

la i Ib nalezqg do niewysadzinowych G1.

Warstwa geotechniczna Ila, 1Ib, Ilc - zostala wyodrebniona w oparciu o zastoiskowe gliny

pylaste zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-03020 do innych gruntéw spoistych grupy "C".

Wystepujg one w stanie:

o miekkoplastycznym:
-Ila - Gmt- [L.In1= 0,50;

e twardoplastycznym:
-IIb - Gm- [ In1= 0,22;
-Ilc- Gm- ILI"= 0,20
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Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy
"C". Wartosci obliczeniowe parametréw geot. mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika mater.:
yYm = 0,80. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w Ila, 1Ib, Ilic zalicza sie do gruntéw bardzo
wysadzionowych gr. G4. Grunty spoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem

i przemarzaniem aby uniknq¢ ostabienia ich parametréw.

Warstwa geotechniczna 111, IV - zostata wyodrebniona w oparciu o lodowcowe pospoétki

gliniaste i piaski gliniaste zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-03020 do innych gruntéw spoistych
grupy "B". Wystepuja one w stanie:

e twardoplastycznym
-1II - Pog- I.I"= 0,20;
-1V- Pg- I.[n= 0,20

Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy
"B". Wartosci obliczeniowe parametréw geot. mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika mater.:
Ym = 0,90. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w IIl, 1V zalicza sie do gruntéw bardzo
wysadzionowych gr. G4. Grunty spoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem

i przemarzaniem aby uniknq¢ ostabienia ich parametréw.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny, ktérym
w przypadku gruntéw niespoistych byt stopien zageszczenia Ipln, w przypadku gruntéw spoistych

stopien plastycznosci I .

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xI'l nalezy wartosci
Srednie parametréw geotechnicznych xInl przedstawione w zatqczniku nr 5 pomnozy¢ przez

wspotczynnik materiatowy yn witasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: x[1 = ypx[nl,
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III PROJEKT GEOTECHNICZNY

7. Podsumowanie i zalecenia techniczne

7.1. Przeprowadzone prace pozwolily ustalié, iz w podtozu projektowanej inwestycji znajduje
sie podtoze o ztozonych warunkach gruntowo-wodnych. Podloze stanowiq utwory plejstocenu

o0 genezie wodnolodowcowo-zastoiskowo-lodowcowej.

7.2. Teren objety rozpoznaniem jest niemal ptaski, delikatnie nachylony na wschéd, rzedne

wynoszq okoto 183,9-185,5 m n.p.m.

7.3. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie, zgodnie z ustaleniami normy PN-
81/B-03020 wynosi 1,0 m. W strefie tej wystepujq gtownie wysadzinowe gliny pylaste warstwy Ilc
i piaski gliniaste w-wy 1V oraz wqtpliwe gleby.

7.4. Grunty w-w la, Ib, IIb, Ilc, 1l i 1V zaliczono do nosnych. Do stabo nosnych zalicza sie
grunty w-wy Ila Nalezy chronic grunty spoiste przed przemakaniem i przemarzaniem, aby nie ostabi¢

ich parametroéw.

7.5. Podczas prac terenowych prowadzonych w styczniu 2022 stwierdzono wystepowanie
wdd gruntowych o charakterze swobodnym i bez naporu na gtebokosci 2,0 m p.p.t. Nalezy przyjgé
mozliwe wahanie poziomu wéd +/-0,5 m. Poziom wdd moze wystepowaé w poziomie posadowienia
projektowanego obiektu. Moze by¢ konieczne odwodnienie, wykop zaleca sie wykona¢ w okresie

mozliwie suchym, przy obnizeniu zwierciadta wod gruntowych.

7.6. Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny,
ktérym w przypadku gruntéw spoistych byt stopien plastycznosci I./W w przypadku gruntow
piaszczystych stopien zageszczenia Ipi"l W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw
geotechnicznych x["l nalezy wartosci Srednie parametréw geotechnicznych x[ przedstawione
w zatqczniku nr 5 pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy y, wtasciwy dla danej warstwy, zgodnie

ze wzorem: x['l = yy, X[,

7.7. Grunty wystepujgce w bezposrednim podtozu projektowanego obiektu to warstwa
gruntéw wodnolodowcowo-zastoiskowo-lodowcowych, zalegajgcych do gtebokosci 4,0-5,0 m.
W obrebie badanego podtoZa nawiercono poktad gliniasto-piaszczysty. Litologicznie warunki
gruntowe na badanym terenie nalezy przyjg¢ ztozone. Wykonanie projektowanego obiektu zaliczono
wstepnie do Il kategorii geotechnicznej, ze wzgledu na gtebokos¢ posadowienia projektowanego

obiektu oraz grunty o stabej nosnosci wystepujgce w podtozu.



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

7.8. Projektowane obiekty mozna posadowié¢ bezposrednio ponizej strefy przemarzania

h,=1,0; na podsypce wzmacniajqcej o odpowiedniej migzszosci i odpowiednim dogeszczeniu.
7.9. Wykop wykona¢ obnizajqc poziom wéd gruntowych np. przy uzyciu igtofiltréw.

7.10. Grunty spoiste w dnie wykopu chroni¢ przed przemarzaniem i przemakaniem, wykop

wykona¢ w okresie moZzliwie cieptym i suchym.

7.11. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-

B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika - roboty ziemne - wymagania ogédlne.

7.12. Niniejszq dokumentacje wykonano w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.1

Profil numer 1
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Obiekt: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Zaktad Instalacji San. Proj. i Nadz. Inwestorski
Wiercenie: Geo-Prospect

Rzedna: 185.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Dozor geol.: mgr inz.Z.F.-Truchan Skala 1:30 | Data wiercenia: 2022-01
0 O S ®
8T X IS O 2 N
o| €8 .| & _ Profil Przelot o 5 g ] £E
c| 20%| & litologiczny Opis litologiczny 5 B8 [S) o = ® S
Slods| 2 3 5| ¢ £8
8 I £ 2 | & 3
= [impptl| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
v,
/ gleba, czarna Gb
L N
~ 0.20 glina pylasta, ciemnobrgzowa
e Gn lle
Sy tpl 0.20
—1.0 |7/~ w
ot ,' 1.10 pospdtka gliniasta, ciemnobrgzowa
. S,
Ay Pog I
PR
L % .
R ] 1.60 Piasek gruby ze zwirem, ciemnozoity
L9 g .
o e Pr(+2) 0.50 Ib
\ AV Loo o s® — -
2.00 S 2.00 piasek sredni, ciemnozotty szg
i Ps m 0.45 la
2 -
N o
2| g -
g8 /~ 2.50 glina pylasta, jasnobrgzowa
5 g =
o o~
30 [/~ mpl 0.50 | lla
| ~ 3.40 glina pylasta, ciemnoszary
A~ Gn w 0.20 | llc
4.0 = . .
~ 4.00 glina pylasta, ciemnoszara
s tpl
- s 0.22 | lib
5.0 5.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Bedkow
Gmina: Bedkow
Powiat: tomaszowski

Obiekt: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody

Zleceniodawca: Zaktad Instalacji San. Proj. i Nadz. Inwestorski

Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 185.26 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Dozor geol.: mgr inz.Z.F.-Truchan Skala 1:30 | Data wiercenia: 2022-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

186—
185—

184—

Skala
183—

200
75 7

182

181

180—

Gt. 5.0

Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr
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GEO-PROSPECT

USELtUGI GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment

/®/ ZWARTY - solid NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

O POLZWARTY - semi solid o
GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil
Nm — namut — organic mud

¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic

@ PLASTYCZNY - plastic Gy - gytia CaCOs>5% - gyttja
. T — torf - peat
-9 MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
o WK - wegiel kamienny — hard coal
-9 PLYNNY - liquid
- GRUNTY MINERALNE RODZIME
” LUZNY - loose residual mineral soils
® S$SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense %‘ Zwir - gravel
g - zwir gliniasty — clayey gravel
) ZAGESZCZONY - dense Po — pospotka — sand-gravel mix

Pog - pospdtka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

WILGOTNOSC — natural moisure content

|
| MAELOWILGOTNY - slightly wet
| Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand
‘ Ip - pyt piaszczysty — sandy silt
IT— pyt - silt
WILGOTNY - wet Gp - glina piaszczysta — clayey sand
. G —glina - clayey
Gr - glina pylasta — clayey silt
MOKRY - very wet Gpz - glina piaszczysta zwiezta - sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay
Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
ZWIERCIADL.O WODY — water table :F’_'H'*_F’C';?ZCZVSW' sandy clay
It - it pylasty — silty clay

USTABILIZOWANE INNE OZNACZENIA — other denotations
stabilized water table

ZUZ - zuzel - slag
NAWIERCONE KO - otoczaki - stones

drilled water table ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

SWOBODNE + - domieszki — admixtures
drilled and stabilized water table /I - przewarstwienia - interbedding

b AVA
? / - na pograniczu — soils bonduary

SACZENIA water infiltration ZNAKI DODATKOWE — other in text
STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
water infiltration zone DPL - sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)




ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 5
Symbol *Dopuszczalne
L Numer | Rodzaj Cecha Stan | Wilgotno$¢ | W, P Ps D, Cu E, M, |geologicznej | obcigzenie na
P warstwy | gruntu (wiodaca |gruntu | gruntu** [%] | [t/m3] | [t/m3] [2] [kPa] | [MPa] | [MPa] |konsolidacji | grunt Qq.p [KPa]
gruntu
UTWORY WODNOLODOWCOWE (PLEJSTOCEN)
1 Ia Ps,Ps(+Z) | Ip=0,45 Szg m 22 2,00 2,65 32,7 - 73,2 86,7 - 320
2 Ib Pr(+Z) | Ip=0,50 Szg w 14 1,85 2,65 33,0 - 79,9 94,7 - 340
UTWORY ZASTOISKOWE (PLEJSTOCEN)
3 Ila Gm [.=0,50 mpl w 32 1,90 2,68 10,0 8,6 11,0 15,6 C 120
4 I1b Gm [.=0,22 tpl w 20 2,10 2,68 14,5 16,1 19,7 28,1 C 215
5 Ilc Gm [.=0,20 tpl w 20 2,10 2,68 14,8 17,0 20,6 29,4 C 230
UTWORY LODOWCOWE (PLEJSTOCEN)
6 I Pog [.=0,20 tpl w 9 2,20 2,65 18,3 31,5 28,1 36,9 B 235
7 IV Pg [.=0,20 tpl w 13 2,15 2,65 18,3 31,5 28,1 36,9 B 235

Tabele przygotowano zgodnie z PN - 81 B-03020
Skroty cech gruntéw - zgodnie z PN - 74 /B-02480

Objasnienia:

*Z.Witun - ,ZARYS GEOTECHNIKI”
** - makroskopowo
Wh, p, ps - cechy fizyczne
®y, Cy, Eo, Mo - cechy mechaniczne
Ip - stopien zageszczenia
IL - stopien plastycznoSci,
Warstwa:
Ia, Ib - grunty niespoiste

IIa, IIb, III, IV - grunty spoiste
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